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- KONSTRUKCE -

Z konstruk¢né-statického hlediska je lavka feSena jako dvojice separatnich nosnych konstrukcei se
spole¢nou opérou na nové vybudovaném zemnim naspu na ficnim ostrove. Nosna konstrukce prekonavajici
hlavni fecisté Vltavy (dale v textu NK1) ma délku 202 m a je navrzena jako spojity nosnik o tiech polich o
rozpétich 47+87+68 m. Cast lavky piekradujici plavebni kanal mezi Karlinem a ostrovem Stvanice (dale
NK?2) vyuZziva statického schématu prostého nosniku o délce 102 m.

NK1 spoéiva na nové vybudovanych opérach na holeSovickém nébfezi a na Stvanici a na 2 §ikmych
rozkrocenych Zelezobetonovych pilifich tvaru A, které jsou vici nosné konstrukei umistény pod tthlem 60°.
Pilife jsou navrzeny z betonu tiidy C35/45 a jejich sloupy jsou proménného prifezu, jehoZ nejmensi rozmér
¢ini 1,5x1,5 m. Rozestoupené ¢asti jednotlivych pilifd jsou propojeny v horni ¢asti tloznym prahem a v
dolni ¢asti spolecnym masivnim zakladem, ktery je v ptipad€ obou pilift stabilizovan pomoci pilotového
roStu zbudovaného v té€snénych Stétovnicovych jamach v fecisti Vltavy. Na pilotovych rostech jsou
zaloZeny rovnéz zaklady vSech tfi opér obou konstrukci — jak opéry na biezich, tak spole¢na opéra na
Stvanici.

Zemni val pod Stvanickou opérou bude zaloZen na fluvialnich sedimentech v hloubce cca 4 m po
odtézeni nadloznich vrstev, které budou nahrazeny vrstvou hrubého lomového kameniva o mocnosti 2-3 m.
Na této vrstvé bude proveden samotny hutnény sypany nasyp navrzeného umélého kopce. Vznikly nasyp
bude na navodni strané ochranén vrstvou hrubého kamenitého materialu, ktera bude branit odplaveni
materi&lu naspu v piipadé povodné, pticemz tato ochranna vrstva kameniva mize byt zakryta
ohumusovanim a nizkou vegetaci.

NK1 i NK2 jsou shodné fixovany pomoci pevnych loZisek na $tvanické opéfe a dilatuji tedy smérem
k vltavskym biehiim, kde budou konce mostovky opatieny mostnimi zavéry. Loziska jsou navrzena jako
kalotova.

Ob¢ nosné konstrukce jsou navrzeny jako tramové ocelové nosniky dvoukomorového priifezu s
mezilehlou mostovkou, ktera mezi nosniky prochadzi v proménné vysce. Obé konstrukce vyuZivaji prifez
shodné konstantni vysky 2,5 m a §ifky 7,0 m z konstrukéni oceli tfidy S355. Mostovka je u obou nosnych
konstrukei feSena jako ortotropni ocelova tvotena plechem s paskovymi podélnymi vyztuhami vzdalenymi
500 mm a nesena pricniky o vySce 600 mm, které jsou vzajemné osové vzdaleny 2500 mm. Hlavni
konstruk¢ni rozdil mezi obéma konstrukcemi spoc¢iva v pocétu nosnikl a tim padem i loZisek. Zatimco
spojity nosnik NK1 si vysta¢i se dvéma hlavnimi komorovymi nosniky, prufez NK2 tvofeny nosniky se
zesilenymi pasnicemi je navic doplnén o stfedni nosnik svafovaného prifezu tvaru I o proménné vysce dané
polohou mostovky. Tento nosnik je umistény v ose NK a propojen s postrannimi komorovymi nosniky
pomoci pi¢niki. Ob& nosné konstrukce jsou prostorové vyztuzeny pomoci pricnikd tvaru I o vySce 400 mm
licujicich s dolnimi pasnicemi hlavnich nosnikti v oblastech, kde se mostovka nachazi v horni ¢asti
prifezu. Osova vzdalenost téchto piicnych ztuzidel je 7,5 m.

Protikorozni ochrana je s ohledem na situovani v blizkosti vodniho toku poZzadovana kombinovanym
epoXi-polyuretanovym povlakem. Pfimo pojizdéna izolace plechu mostovky je piedpokladana bezesva
synteticka.

Odvodnéni konstrukce je feSeno pomoci podpovrchovych odvodnovact a svoda ptimo do fecisté. V
oblasti plavebniho kanélu a nad ostrovem Stvanice bude konstrukce vybavena podélnymi svody. Zabradli je
navrzeno jako kovové se svislou vyplni a dvojitym madlem. Osvétleni lavky bude umisténo do madla
zabradli.





Montaz konstrukce bude probihat v mostarng, kde budou svaieny jednotlivé montazni dilce. Ty
budou nasledn¢ dopraveny na stavenisté a pomoci jefabt, ev. ¢aste¢ného podélného vysunu konstrukce
budou instalovany do finalni polohy a nasledné osazeny na loziska.






- KVANTIFIKACE

Polozka mnozstvi jednotka
Oceloveé konstrukce 1400t
Betonoveé konstrukce 1100 M3
Zemni nasyp 8000 M3
Vykopy zemin 2500 m3
Velkoprdmérové piloty 600 m3
Syntetickd pochozi izoace 1500 m2
Mostni zavery 20m?2
Kalotova lozZiska 14 ks

Kovoveé zabradlf c00m






- PRUVODNI ZPRAVA -

KONCEPT

V RADE

Lavka bude jednou z mnoha spojnic bfehl Vitavy, a to jednou z téch méné vyznamnych.
Lavka by si tedy neméla narokovat vice pozornosti nez mosty ostatni, neméla by nad ostatnimi
¢nit. UZ v Gvodnim konceptu jsme si tedy definovali podminku, Ze nase lavka se bude spiSe plazit
nez vzpinat.

PROTIKLADY

Nas navrh v sobé spojuje dvé protichlidné tendence - musime mostovku vyzvednout
natolik, abychom naplnili podminky soutéZe z hlediska protipovodiovych opatfeni, ale zaroven
téleso lavky tlacime co nejnize. Z toho nam vzesla linka o konstantni vysce, ktera se lehce vini na
Vlitavou.

POHYB

Mezi nosniky pak stoupa a klesa samotna mostovka, ktera se prizplsobuje potrfebam
prechazejicich - v mistech napojeni na terén klesa, uprostfed rozpéti stoupa, aby navstévnikim
poskytla maximalni rozhled.

STANI

Lavka na obou koncich jen lize terén. Jevi se, jako by na misto byla odloZzena a nedéla ji
prili§ velkou ndmahu zde spodivat. Stejné tak na Stvanici se lavka otird o nové vytvoreny kopec,
ktery ji vynasi. Neni a nema zde byt patrné napéti, ale mnohem vice uvolnéni, které mame spojené
s povalovanim se. V hlavnim recisti lavka stoji na Ctyrech subtilnich nozkach, které mizi pod vodni
hladinou.

TVOR
Lavka pfipomina néjakého mytického tvora, jestéra, nebo snad obycejného jezevcika! Jak
se trochu liné plazi pres Vitavu.

URBANISMUS

Lavka je lokalizovana v ose Gzemi definovaném Gzemnim planem. Nad Stvanici se lehce
zataci, misto aby se lamala. Lavka je rozdélena na dvé poloviny - cyklostezka a chodnik.

BREHY
Ze strany Karlina lavka navazuje na cyklostezku A2, ze strany HoleSovic na chodnik
Bubenského nabrezi. Naplavka HoleSovic zlistava pristupna stavajicimi schody.





OSTROV

Vychazime z urbanistického schématu definovaného vitéznym soutéznim navrhem RKAW.
Soutézni navrh je vzdy spiSe kostrou, na které se da stavét. Namame ambice zasahovat hloubéji
do Stvanice.

Zasadnim zasahem, je pili¥ lavky umistény na Stvanici. M& formu kopce, ktery padorysné
vychazi z pravé ze schematu soutézniho navrhu. Na ostrov se sestupuje pristupovym chodnikem
na hrebeni kopce, nebo zkratkou pres schody.

KOPEC

Vytvaret samostatné téleso rampy se nam jevilo jako prilis drasticky prvek, ktery asocioval
spise primyslové dopravniky, nez rekreacni zonu. Kopecek do sebe integruje funkci komunikacni,
funkci statickou a estetickou.

Svahy navrhujeme osadit okrasnymi travinami a kvetoucimi trvalkami doplnéné jarnimi
cibulovinami (Cervené tulipany) v horni ¢asti valu a okrasnymi Cesneky bilé barvy v dolni asti a
na Upati. Smérem shora dold slabne Cervena barva, a misi se s bilou, ktera dole previada. Traviny
Cerstvé ostfihané traviny po zimé sbiraji silu k rlstu, jarni cibuloviny jsou na vrcholu kvétu. Jeden
druh uvada, druhy prebira jeho misto na slunci.

Cilem je vytvorit element, ktery prirozené vroste do ekosystému ostrova a ktery se nebude
jevit jako komunikacni uzel.

Navic v zimé se da svah vyuzit k sankovani!

ARCHITEKTURA

SCENAR

Clovék nastupuje do korytka, které ma v pocatku vysku 1 800 mm. Vétsina navstévnikd tak
zprvu neprehlédne pres zabradli. Cestou po lavce, ale mostovka stoupa, a masivni nosnik se blizi k
podlaze a vyjevuje se vyhled. Smérem na Stavnici a k druhému bfehu mostovka zase klesa.
Prechod lavky je proces odkryvani a zakryvani. Vyska masivnich nosniku, které plni také funkci
zabradli, je vSak konstantni. Z vnéjsku se da hra s vyskou spise jen tusit.

VYRAZ

Navrhujeme lavku prostou a jednoduchou. Navrhujeme nizky profil, ktery klouze pres reku.
Podpory v recisti jsou subtilni, a tak mohou evokovat nozky. Lavka chce vyvolavat asociace.

Lavka je jednobarevna. Navrhujeme cihové Cerveny natér, ktery mame spojeny se
zékladovou barvou. Pochozi material je umély povrch na zplsob tartanu - mékky a privétivy jak k
chodctim, tak cyklistdm. Pilife jsou z betonu s pfidavkem cerveného barviva, aby se sjednotily s
mostovkou. Materialy jsou obycejné, jen madlo zabradli, kterého se chytam, je mosazné.

HYDROTECHNOLOGICKE POSOUZENI





Z hlediska limitl protipovodiové ochrany, stanovené spravcem vodniho toku a vodni cesty,
respektuje navrzend lavka HoleSovice — Karlin zadavaci podminky. Konstrukce lavky je navrzena
tak, aby spodni hrana konstrukce byla umisténa nad Urovni hladiny odpovidajici pritoku pfi
povodni v roce 2002 + 1 m (Q 2002 + 1 m), ¢imz se samotna konstrukce dostava nad Uroven
stavajici protipovodriové ochrany na obou brezich VItavy. Konstrukce lavky by tak neméla byt nikdy
zaplavena.

Do prlitocného profilu v hlavnim koryté feky zasahuiji pilife, jejichZ tvar je navrZen tak, aby
pii jejich obtékani byla odporova sila vody minimalni. Obdobné je navrzen zemni ndsyp na Stvanici,
ktery slouzi jako podpora konstrukci lavky a zaroven plynule spojuje vyskové urovné lavky s
pobytovym prostorem na ostrové. Spravné navrzeny tvar naspu usmérmuje tok vody pfi zvySenych
prdtocich. Umisténim zemniho naspu do pritoc¢ného profilu Q100 dochazi k minimalnimu zvyseni
povodriové vody Q100 mimo koryto Vitavy.

Na zakladé zpracovani zkraceného hydrotechnického vypoctu bylo vyhodnoceno, ze
konstrukce lavky nezhorsuje pritokové a odtokové poméry a pritocnost koryta vodniho
toku.






Staticky model konstrukce

Pro globalni analyzu nosné konstrukce byl vyuzit MKP software Midas Civil 2016 v1.1. Pro
dil¢i posouzeni kritickych prafezt byl vyuzit tabulkovy procesor MS Excel 2013 a program pro
posuzovani zelezobetonovych prafezl IDEA StatiCa - RCS (v. 5.4.17.36937).

Staticky model byl sestaven jako prutovy prostorovy model s geometrii odpovidajici skutec¢né
konstrukci. Podepfeni modelu je provedeno pomoci tuhych vazeb odpovidajicich zvolenym typtim
loZisek na opérach a na pilifich, které jsou fixovany na polotuhych bodovych podporach simulujicich
tuhost podzakladi. Prifezy jsou modelovany v realnych rozmérech a tvarech.

V modelu bylo uvazovano se zatizenim vlastni tihou konstrukce, uzitnym zatizenim pro lavky
pro chodce a cyklisty definovanym v CSN EN 1991-2, které nebylo redukovano dle odst.5.3.2.1(2)na
2,5 kN/m?2 pro NK1 a 3,0 kN/m? pro NK2, nybrz bylo uvazovano jako zatizeni modelem LM4 dle odst.
klimatickych zatizeni nez zatiZeni rovnomérnou teplotou. ZatiZeni teplotou bylo uvazeno v hodnotach
stanovenych CSN EN 1991-5.

Vlastni tiha konstrukce je v 3D modelu konstrukce stanovena automaticky (zatizeni vlastni
tthou g=9,81 m.s?). Pro stanoveni vlastni tihy ocelové konstrukce je uvazovano s objemovou
hmotnosti oceli zvySenou o 15% jakozto srezervou zahrnujici styénikové plechy, vyztuhy, trny,
spojovaci prostfedky, svary apod. Uvazovana objemova hmotnost oceli je tedy: 7850 kg/m? + 15% =
9028 kg/m





Posouzeni kli€¢ovych €asti konstrukce:

o Pii

¢nik

Modul prifezu: Wy.e = My/z = 5,8831.104/0,408 = 5,125.10*m?3

Ohybovy moment:

Msd = fsd.L2/12 = (16.1*1,35)*52/12 = 45,8 KNm

Posouzent:

Mra = 5,125.104*355*106 = 181,9 kNm

Msq = 45,8

(s dostate¢nou rezervou na kombinovana namahani)

kNm < 181,9 KNm = Mgq
vyhovuje 25%

e Hlavni nosniky

Sectonld 7 ‘ I mnverted T-section e
Name  P1 @ User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section

I
pidbped

H 0.4

Bl 0.142
B2 0.142
T 0.016
tf 0.02

3 3 3 3 3

Prarez typického pricniku

Prafezy hlavnich nosnikd byly pro jednoduchost posouzeny pfimo v programu Midas Civil dle
dosazeného napéti v krajnich vlaknech.

SectonID 2

Name N1
Section Type : Steel Girder Box
Size

Symmetric Section Auto Calculation

Distance from Reference Line

Too 0 m
Bottom 0 m
g1 0.025 H 24 m
gz 0.55 t1 005 m
g3 0.025 t2  0.04 m
B4 0.025 tw1 0.02 m
g5 0.95 tw2 0.02 m

s 0.025
stiffener...

| Consider Shear Nefarmation.

Prirez komorového nosniku

Pribéh vys

Base 5

Section ID 23

MName

#1

| J_ Inverted T-section

LP14

Sect. Name

g g

Bl 0,237
B2 0,237
tw 0.02

3 2 3 3 32

Prirez stfedniho nosniku NK2

@) User DB AISC10{US)

dolni vldkna:
POST-PROCESSOI
BERM STRESS
COMBINEDS (+y,-:
3.07087e+
. 2.56633e+
= 2.0817%+
— 1.5572%e+
T 1.03271le+t
[T 5.48171e+
[T 0.00000e+
[ —4.60908e+
[T -9.65448e+
[ -1.4699%+

. -1.97453e+
-2.47307e+






Base

EIH:

Al —

osd = 330 MPa < 335 MPa = 6rd

vyhovuje 98%

BOST-PROCESSO!
BEAY STRESS
COMBINEDA (-y, +:
2.60187+
2.06550+
1.52913e+
9.92740+
4.5639224
0.00000e+
—6.16345e+0
-1.15271e+
-1.68508e+
-2.22545¢+
-2.761828+
-3.298192+

(redukovan& hodnota pro S355 pro prvky tlustsi nez 40 mm)

Pribéh vysledného napéti dle Midas Civil pro nejnepfiznivéjsi navrhovou kombinaci:

; Base

Bl

osd = 323 MPa < 335 MPa = ord

vyhovuje 96%

(redukovan& hodnota pro S355 pro prvky t > 40 mm)

POST-PROCESSOI
BEAM STRESS

COMBINEDI (-, +:
2.02103e+
1.54381le+
1.0665% e+
5.89373e+
0.00000e+t

-3.65064e+
-8.42283e+
-1.31950e+
-1.79672e+
-2.273%4e+
-2.75116e+t

-3.22838eH





o Pilif
Pilif byl posouzen pro jeho neuzsi priifez na hodnoty odpovidajici nejvice zatizenému prirezu.
Posouzeni byloprovedeno pomoci vypocetniho software Idea StatiCa RCS.
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1.1.1.1 Souhrn

Beton: C35/45

Stai: 23,0d

Wyztuz: (B S00B)

8232 (6434mm?=), z = 6EE mm
8232 (6434mm*), z = 385 mm
8232 (6434mm?), = = 508 mm
2240 (2513mm*), z = 466 mm
8232 (6434mm*), z = 425 mm
2240 (251 3mm=), z = 279 mm
2240 (2513mm*), z = 93 mm
2240 {251 3Imm?), =z = -893 mm
2240 (2513mm*), z = -279 mm
8232 (6434mm*), z = -425 mm
2240 (251 3mm*), z = -466 mm
8232 (6434mm*), z = -508 mm
8232 (6434mm?*), =z = -585 mm
8232 (6434mm?=), z = -668 mm

Timinky:

816 - 100 mm

216 - 100 mm

820 - 150 mm

Koryti:

Homi povrch: 50 mm
Dolni povreh: 50 mm
Ostatni povrehy: 50 mr

Rozhodujici typ posudku [EET] [,\kAI\El(:%] [I\kAI\El(:;] [\I:ENd] [kTI\IE:r1] Hog/r;]ota Posudek
Konstrukéni zasady -6527,9 -9001,8 1709,2 175,0 Nevyhovuje
Typ posudku [I'\(llE\ld] [II\(ANE‘;%] [I\kAI\El(:;] [\I:ENd] [kT\lErdrﬂ Hog/r;]o @ | posudek
Unosnost N-M-M -6527,9 -9001,8  1709,2 44,2 OK
Smyk -6527,9 1515,6 -1529,7 28,4 0K
Krouceni -1529,7 69,1 OK
Interakce -6527,9  -9001,8 1709,2 15156  -1529,7 97,50K
Omezeni napéti -4809,1 -6513,1 1382,4 93,10K
Sitka trhliny -3350,0 -3750,0 1730,0 48,3 0K
Ohybova Stihlost -3350,0 -3750,0 1730,0 1,40K

Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %

Posouzeni vlastni frekvence konstrukce:

Posouzeni bylo provedeno modalni analyzou v programu Midas Civil

Prvni vlastni frekvence NK1:

Base

|

POST-PROCESS0T
VIBRATION MODE

FREQUENCY
(C¥CLE/SEC)
1.101906
NATURAL PERIO!
(SEC)
0.907518

MEM(%)
Dk=  0.21435
D¥=  0.00038¢
DZ=  4.49440
RX= 3.28560¢
RY= 9.06128¢
Ri= 0.00149¢

NK1: f=1,10Hz >1,0Hz -> vlastni frekvence blizko hraniéni hodnoty pro ucinky p&si dopravy.
Nutné podrobnéjSi posouzeni. V pfipadé potieby je mozné lavku vybavit tlumi€i kmitani.






Prvni vlastni frekvence NK2:

7 Base 2 H

FREQUENCY
(CECLE/SEC)
0.705552

NATURAL PERIOL
(320)
1.417331

MEM{%)

Dx= 0.268592
D¥=  0.000480
Di= 33.313573
RX= 32.751616
RY= 33.417709

e RZ=  0.006817
Ca-@n

NK2: f=0,706 Hz < 1,0 Hz -> vyhovuje z hlediska dynamickych charakteristik

Dle provedeného posouzeni je konstrukce navrzena v realnych dimenzich.





